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(54) Title: ATTRACTANTS FOR ARTHROPODS 

(54) Bezeichnung: LOCKSTOFFE FOR ARTHROPODEN 



(57) Abstract 

The invention relates to novel attractants for arthropods which are based on lactic acid or lactic acid derivatives as agents to enhance 
the effect of polyalcohols, monofiinctional compounds and extracts of natural substances for use in controlling arthropods. The invention 
further relates to control devices and agents that contain these new attractants for arthropods. 

(57) Zusammenfossung 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue Lockstoffc fur Arthropoden auf Basis von Milchsflure bzw. Milchsaurederivaten als 
Wirkungsverstarter von Polyalkoholen, monofunktionellen Verbindungen und NaturetofTextrakten zum Einsatz bei der Bekampfung von 
Arthropoden. Die Erfindung betrifft weiterhin Bekamprungsvorrichtungen und Mittel, die diese neuen Lockstoffe fur Arthropoden enthalten. 
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Lockgtofjc fur Arthronoden 

Die vorliegende Erfindung betrifft neue LockstofFe fur Arthropoden auf Basis von 
5 Milchsaure bzw. Milchsaurederivaten als Wirkungsverstarker von Polyalkoholen, 
monofiinktionellen Verbindungen und Naturstoffextrakten zum Einsatz bei der Be- 
kampfung von Arthropoden. Die Erfindung betrifft weiterhin Bekampfiingsvorrich- 
tungen und Mittel, die diese neuen LockstofFe fur Arthropoden enthalten. 

10 Die Bekampfung von Arthropoden, insbesondere solcher Arthropoden, die sich in 
Haushalten, Lebensmittel verarbeitenden Betrieben, Grofikiichen und Krankenhfiu- 
sera, aber auch Viehstallungen aufhalten, ist aus hygienischen und asthetischen Ge- 
sichtspunkten von groBer Bedeutung. Die Eflfizienz von mechanischen, biologischen 
und chemischen Bekfimpfungsverfehren kann dadurch erheblich gesteigert werden, 

15 daB die zu bekampfenden Arthropoden durch geeignete Lockmittel wie K6der, be- 
stimmte Farbanordnungen, Duftstoflfe, Pheromone usw., zu den Bektoipfimgsvonich- 
tungen bzw. den arthropodiziden Mhteln gelockt werden. 

Acree et al. [Science J61 (1968) 1346] beschrieben L-Milchsaure als LockstofF fur die 
20 Muckenart Aedes aegypti. Geier et al. [Ciba Foundation Symposium, 200, Olfaction 
in mosquito interactions, Wiley, 1996, p. 132] berichteten, daB L-MilchsSure mit 
anderen noch unbekannten Verbindungen synergistisch wirkt. Eiras et al. [Bulletin of 
Entomological Research jH (1991) 151] beschrieben einen Synergismus von L- 
Milchsaure auch Kohlendioxid. De Jong und Knols berichteten von Limburger- 
25 Kaseextrakten als Attraktantien zur Anlockung der Muckenart Anopheles gambiae 
[Acta Tropica 5£ (1995) 333; Parasitology Today 12 (1996) 159]. Schaerffenberg et 
al. [Die Naturwissenschaften 46 (1959) 457] berichteten tiber die anlockenden 
Eigenschaften von Blut. Roessler [Dissertation, Universitat Ttibingen, 1959] 
berichtete iiber die anlockenden Eigenschaften von Urin. 

30 

Es wurde nun iibOTaschenderweise gefimden, daB Milchsaure bzw. Milchsauredwi- 
vate als Wirkungsausloser bzw. -verstfirker for andere Verbindungen/Mischungen 



WO 9*26661 PCT/EP97/06890 

-2- 

oder Extrakte dient. Somit kdnnen Mischungen aus einer oder mehreren, 
vorzugsweise genau einer der Verbindungen der allgemetnen Formel (I) 



in welcher 



I 3 



OR, 



fiir Hydroxy, AJkyloxy, Amino, Alkylamino, Dialkyiamino, gegebenenfalls 
substituiertes Aryloxy, gegebenenfalls substituiertes Arylamino, gegebenenfalls 
substituiertes Diaryloxy, Halogen oder Cyano, vorzugsweise fiir Hydroxy, Cj- 
10 C 5 -Alkyloxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyloxy, besonders bevor- 

zugt fur Hydroxy, Methoxy, Ethoxy oder Phenyloxy und ganz besonders be- 
vorzugt fiir Hydroxy steht; 

R 2 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
15 fur Wasserstoff, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fiir Wasserstoff steht; 

R 3 fiir Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
20 fiir Wasserstoff, Ci-C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fur Wasserstoff; Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fur Wasserstoff steht; 

R4 fur Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
25 fur Wasserstoff, C r C 5 - Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fur Methyl steht; 



30 



und wenigstens einer, vorzugsweise genau einer, Verbindung der allgemeinen Formel 

(n) 
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10 



25 




•V-C-WsTf-C— UCHj— C— R„ (IDf 



oR,o 



in welcher 

R 5 bis R 12 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substi- 
tuiertes Aryl, vorzugsweise ftir Wasserstoff, Ci-C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls 
substituiertes Phenyl, besonders bevorzugt filr Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder 
Phenyl und ganz besonders bevorzugt fur Wasserstoff stehen; 

m und o unabhangig voneinander fur null oder eine positive ganze Zahl, vorzugsweise 
fur null oder eine ganze Zahl von eins bis fiin£ besonders bevorzugt fur null, 
eins oder zwei und ganz besonders bevorzugt fur null stehen; 



15 n fur null oder eine positive ganze Zahl, vorzugsweise fur null oder eine ganze 
Zahl von eins bis fun£ besonders bevorzugt fur null oder eins und ganz beson- 
ders bevorzugt fur eins steht; 

und/oder wenigstens einer monofiinktionellen Verbindung der allgemeinen Formel 
20 (IV) 

Rl3-*14 (IV), 

in welcher 



R 13 fur Wasserstoff oder geradkettiges oder verzweigtes C^^q- Alkyl, vorzugs- 
weise fur Wasserstoff oder geradkettiges oder methylverzweigtes C1-C20- 
Alkyl, insbesondere fur Wasserstoff Methyl, Ethyl, n-Butyl, iso-Butyl, n- 
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Pentyl oder n-Hexyl, n-Heptyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n- 
Tetradecyl, n-Pentadecyl, n-Hexadecyl und n-Heptadecyl, 

R 14 fur in der Wirkstoffchemie tibliche funktionelle Gruppen, vorzugsweise fiir 
5 Carboxyl, Alkylcarboxylat, Hydroxy, Wasserstoff, Acetoxy, Acetyl, Formyl, 

Carbamate, Carbamoyl-, N-Alkylcarbamoyl- und N,N-Dialkylcarbamoyl, 
besonders bevorzugt fiir Carboxyl. Cj^-Alkylcarboxylate, Hydroxy, 
Acetoxy, Acetyl, Formyl und Carbamoyl und ganz besonders bevorzugt fiir 
Carboxyl steht, 

10 

besonders vorteilhaft bei der Bek&mpfiing von Arthropoden eingesetzt werden. 

Der Ausdruck „ Verbindung der allgemeinen Fonnel (I)" schlieBt, wenn Rj filr 
Hydroxy steht und somit eine Carbonsaure voriiegt, auch entsprechende Salze ein, die 
15 durch Umsetzung der Carbonsaure mit Basen entstehen. Daflir konnen alle in der 
Wirkstoffchemie tiblichen Basen verwendet werden, vorzugsweise Alkali- oder Erdal- 
kalihydroxide, Ammoniak oder Alkyl- und/oder Aryl-substituierte Amine, besonders 
bevorzugt Natrium-, Kalhim-, Calciumhydroxide, Ammoniak, Methylamin, Dime- 
thylamin oder Trimethylamin und ganz besonders bevorzugt Natriumhydroxid. 

20 

Der Ausdruck „Verbindung d«" allgemeinen Formel (I)" schlieBt, wenn Rj fur 
Hydroxy steht, die freie Carbonsaure oder Mischungen der Carbonsaure mit ihrem 
Salz oder mehreren ihrer Salze, vorzugsweise jedoch einem ihrer Salze, eia Die 
Mischung von freier Carbonsaure mit ihrem Carbonsauresalz ist dabei bevorzugt. Ge- 
25 gebenenfalls ist es vorteilhaft, die salzbindenden Komponenten Carbonsaure und. Ba- 
se, vorzugsweise Amine oder Ammoniak, in der Gasphase zu mischen und einzu- 
setzen. 

Wenn in der allgemeinen Formel (I) R] fur Hydroxy steht und eine Mischung der Car- 
30 bonsaure mit ihrem Salz oder mehreren ihrer Salze, vorzugsweise jedoch einem ihrer 
Salze, voriiegt, so kann diese Mischung der Verbindung der allgemeinen Fonnel (I) 
mit ihrem Salz, ganz besonders bevorzugt die Verbindung 1/2, auch ohne die 
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Kombination mit einer Verbindung der allgemeinen Formel (II) oder (IV) besonders 
vorteilhaft bei der Bekampfang von Arthropoden eingesetzt werden. 

Die anteilm&Bigen Zusammensetzungen der Mischungen der Carbonsaure mit ihrem 
5 Salz oder mehreren ihrer Salze k6nnen fiber weite Bereiche variiert werden. 

Mischungen der Carbonsaure mit ihrem Salz oder mehreren ihrer Salze enthalten die 
Carbonsaure vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 20 und ganz 
besonders bevorzugt zu 6 bis 10 prozentualen Gewichtsprozenten. 

10 

Die Ausdriicke „Verbindung der allgemeinen Formel (I)" und „Verbindung der allge- 
meinen Formel (II)" und „Verbindung der allgemeinen Formel (IV)" schlieflen je- 
weils samtliche Stereoisomere, die sich durch Kombination aller moglichen (R)- und 
(S)-Konfigurationen der asymmetrisch substituierten KohlenstofFatome ergeben, 
1 5 sowie Mischungen dieser Isomere ein. 

In den allgemeinen Formeln (I), (II) und (TV) sowie in den Restedefinitionen haben 
die Reste die folgenden allgemeinen sowie bevorzugte Bedeutungen: 

20 Alkyl bedeutet, wenn nicht anders angegeben, geradkettig oder verzweigtes Alkyl mit 
1 bis 10 (Cj-Cjo), vorzugsweise 1 bis 5 Kohlenstoffatomen (C r C 5 ) und besonders 
bevorzugt Methyl oder Ethyl. 

Aryl bedeutet alle in der WirkstofFchemie ublichen aromatischen Ringsysteme ein- 
25 schlieBIich Heterozyklen, vorzugswdse Phenyl. 

Im substituierten Aryl, vorzugsweise im substituierten Phenyl, tragt das aromatische 
Ringssystem an mindestens einer Position, maximal an alien Positionen, die substitu- 
ierbar sind, einen Substituenten. Die Substituenten konnen dieselben oder voneinander 
30 verschieden seia AIs Substituenten konnen alle in der Wirkstoffchemie Oblichen 
Substituenten stehen, vorzugsweise Alkyl oder Aryl. 
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In den Formeln (I), (II) und (TV) konnen die Reste (R^ bis R 14 , m, n und o), auch die 
als vorzugsweise, besonders bevorzugt oder ganz besonders bevorzugt angegebenen, 
beliebig miteinander kombiniert werden. 

5 Erfindungsgem&fl bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise aufgefuhr- 
ten Bedeutungen voriiegt. 

ErfindungsgemSB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
10 Formel (I) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders be- 
vorzugt aufgefuhrten Bedeutungen voriiegt. 

ErfindungsgemaC ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemei- 
nen Formel (I) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz be- 
15 sonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen voriiegt. 

Als erfindungsgemaB verwendbare Verbindungen der Formel (I) seien beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindungen der Tabelle 1 aufgefiihrt. 

20 Tabelle 1 



Verbindung 
Nr. 




R 2 


R 3 


R4 


I/l 


OH H CH 3 H 
[(S)-2-Hydroxypropionsaure = L-Milchsaure] 


1/2 


OH/ONa H CH 3 H 

[Mischung von L-Milchsaure und Na-L-lactat = Natrium-(S)-2- 
Hydroxypropionat] 


vorzugsweise 


[Mischung von L-Milchsaure (1 bis 90 Gew.-°/o) und Na-L-lac- 
tat (99 bis 10 Gew.-%)] 


besonders bevor- 
zugt 


[Mischung von L-Milchsaure (2 bis 20 Gew.-%) und Na-L-lac- 
tat i98bis 80 Gew.-%)] 


und ganz besonders 
bevorzugt 


[Mischung von L-Milchsaure (8 Gew.-%) und Na-L-lactat 
(92 Gew.-%) 
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ErfindungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Fonnel (II) 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise aufgefiihr- 
ten Bedeutungen vorliegt. 

5 ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
Formel (II) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders 
bevorzugt aufgefiihrten Bedeutungen voriiegt. 

ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemei- 
10 nen Formel (II) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz be- 
sonders bevorzugt aufgefiihrten Bedeutungen voriiegt. 

Als erfindungsgem&B verwendbare Verbindungen der Fonnel (II) sei beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindung der Tabelle 2 aufgefiihrt. 

15 

Tabelle 2 



Verbindung R 5 


*6 


R 7 


. Rg R9 R]q Rj] Rj2 m n 0 ! 


Nr. 








II/l H 


H 


H 


H H H H H 0 10 








(1,2,3-Trihydrojcypropan = Glycerin] 



20 ErfindungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Formel (IV). 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise 
aufgefiihrten Bedeutungen voriiegt. 

ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
25 Formel (TV) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders 
bevorzugt aufgefiihrten Bedeutungen voriiegt. 
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ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der 
allgemeinen Formcl (IV) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als 
ganz besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

5 

Als erfindungsgemafi verwendbare Verbindungen der Formel (IV) sei beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindung der Tabelle 3 aufgefuhrt. 



Verbindung Nr. 


Rl3 


R 14 


iWl 


H 

[Ameisensaure] 


COOH 


IV/2 


[Essigsaure] 


COOH 


IV/3 | 


[Propionsfiure] 


tUUn 


T\T/A 

1V/4 


/"1TJ /ATT \ 

[ValeriansSure] 


LUUn 


T\ TIC 

IV/5 


/pTT \ riTTpTT 

(CH3)2CHCH2 

[iso-Valerians&ure] 


CUUrl 


IV/o 


CH 3 (CH2) 4 

[Caprons&ure] 


LOUrl 


IV/7 


CH 3 (CH2) 5 

[Onanthsaure] 


COOH 


IV/8 


[OctansSure] 


COOH 


IV/9 


CH 3 (CH 2 )io 

[n-DodecansSure] 


COOH 


IV/10 


CH 3 (CH 2 )n 

[n-Tridecansaure] 


COOH 


IV/U 


CH3(CH2) 12 

[n-Tetradecansaure] 


COOH 


IV/12 


CH 3 (CH2) 13 

[n-Pentadecansaurel 


COOH 
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Verbindung Nr. 


R13 R 14 


TX7/T3 


CH3(UH2)l4 COOH 
[n-Hexadecansaure] 


IV/ 14 


Url3^Ul2Ji5 COOH 

[n-Heptadecansaure] 


TV71 < 
IV/ 1 J 


Uti3(utt2Ji6 COOH 
[n-Octadecansaure] 


r\//i c 
IV/ lo 


Cn 3 (CH2Ji2 COOCH(CH 3 )2 
[n-Tetradecansaure-isopropylester] 


rv/17 


/ITT /PTJ \ AAAriTT * 

CH 3 (CH2)i2 COOCH3 
[n-Tetradecansfture-methylester] 


TT r / 1 r» 

IV/l 8 


/ITT //ITT \ /<ir\%TTT 

CH 3 (CH 2 ) 1 2 CONH 2 
[n-Tetradecansaureamid] 


r\/7i n 
IV/l 9 


CH3(Crl2)i30COCrl3 

[1-Tetradecanylacetat] 


IV/zU 


CH3 (L/II2 J 1 3 UH 

[1-Tetradecanol] 


1V/21 


CH3(CH2)i2 CHO 
[n-Tetradecanal] 


1V/22 


CJH 3 (CH2)3 COOCH3 
[Valeriansauremethylester] 


IV/23 


OTT //TTT \ PAAATT/AT T V 

CH 3 (CH2>i4 COOCH(CH3)2 
[n-Hexadecansaureisopropylester] 


TV/94 


**** *3 V 2/ 13 v w v/ xn^ 
[2-Hexadecanon] 


IV/25 


CH 3 (CH2)i5 OH 

[1-Hexadecanol] | 



Die Verbindungen der allgemeinen Formeln (I), (II) und (IV) sind bekannt oder 
k6nnen nach allgemein flblichen Verfahren und Methoden erhalten werden. 
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ErfindungsgemSB konnen Mischungen aus einer oder mehreren, vorzugsweise genau 
einer, der Verbindungen der allgemeinen Fonnel (I), ganz besonders bevorzugt der 
.Verbindungen 1/1 oder 1/2, und wenigstens einer, vorzugsweise genau einer, 
5 Verbindung der allgemeinen Formel (II), ganz besonders bevorzugt der Verbindung 
II/l, wie z.B. die Mischungen A und B, bei der BekSmpfung von Arthropoden 
eingesetzt werden. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgem&Ben Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formeln (I) und (II) konnen fiber weite Bereiche variiert werden. Die 
Mischungen enthalten die Verbindungen der Formel (I) vorzugsweise zu 5 bis 95, 
besonders bevorzugt zu 30 bis 70 und ganz besonders bevorzugt zu 50 Gewichts- 
prozenten. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemafien Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formeln (I) und (IV) konnen fiber weite Bereiche variiert werden. 
Die Mischungen enthalten die Verbindungen der Formel (I) vorzugsweise zu 1,0 bis 
99,9999, besonders bevorzugt zu 5 bis 99,999 und ganz besonders bevorzugt zu 50 
bis 99,99 Gewichtsprozenten. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formeln (I), (II) und (IV) liegen folgende Zusammensetzungen vor (alle Angaben in 
Gewichtsprozenten): 

Mischung A: 

Verbindung 1/1 = L-Milchs&ure, vorzugsweise zu 5 bis 95 %, besonders bevor- 
zugt zu 30 bis 70 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %, 

gemischt mit 

Verbindung n/1 = Glycerin, vorzugsweise zu 95 bis 5 %, besonders bevorzugt zu 
70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %; 
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Mischun|g B : 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 5 bis 95 %, beson- 
5 ders bevorzugt zu 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 

zu 50 %, 

gemischt mit 

10 Verbindung II/l = Glycerin, vorzugsweise zu 95 bis 5 %, besonders bevorzugt zu 

30 bis 70 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %. 

Fur Mischungen mit Verbindungen der allgemeinen Formel (TV) siehe Tabelle 5.5. 

15 Es wurde ebenfalls uberraschenderweise gefunden, daB Mischungen aus einer oder 
mehreren, vorzugsweise genau einer, der Veibindungen der allgemeinen Formel (I) 
und einem Kaseextrakt (III), oder mehreren K&seextrakten, besonders vorteilhaft bei 
der Bekampfiing von Arthropoden eingesetzt werden konnea 

20 Anstelle von Kaseextrakten k6nnen auch der Klse selbst und alle bei der Kfcsepro- 
duktion anfallenden Vorprodukte wie z.B. Kulturbriihen und Abfallprodukte 
verwendet werden, vorzugsweise jedodi die Kaseextrakte. 

Ein Kaseextrakt ist z.B. durch Extraktion eines Stuckes Kfise mit einem Losungs- 
25 mittel erhaltlich. Die entstehende L6sung und der Feststofl^ der nach Abdampfen des 
Losungsmittels verbldbt, werden als Kaseextrakt bezeichnet. 

Der Kaseextrakt kann aus Kase auch durch Headspace-Techniken, z.B. mit einer ge- 
eigneten Apparatur durch Ausfrieren oder Adsorbieren der gasfbrmigen Duftstoffe 
30 hergestellt werden, vorzugsweise jedoch durch die Extraktion mit einem Lflsungsmit- 
tel. 
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Es konnen alle Kasesorten verwendet werden, vorzugsweise Limburger Kase, Miin- 
sterkase, Klosterkase, Romadur, Blau- und WeiBschimmelkase, Mainzerkase, Brie 
und Camembert, besonders bevorzugt Limburger St. Mang (HI/1), Allgauer Limbur- 
ger (IH/2), Bayrischer Limburger (HI/3), Munsterkase St. Mang (IH/4), Klosterkase 
5 St. Mang (IH/5), Romadur St. Mang (ni/6), Creme Royale (IH/7), Hiittenberger 
Mainzerkase (III/8), Roi de Trefle Brie (HI/9), Sonn Aim Camembert (HI/10) und 
ganz besonders bevorzugt Limburger St. Mang (HI/1), Allgauer Limburger (III/2), 
Bayrischer Limburger (ITI/3), Klosterkase St. Mang (HI/5), Romadur St. Mang 
(m/6), Creme Royale (IH/7), Huttenberger Mainzerkase (IH/8), Sonn Aim 
10 Camembert (m/10). (ID/1 bis ID710 bedeuten die entsprechenden Kaseextrakte.) 

FUr die Extraktion konnen alle Ldsungsmittel verwendet werden, vorzugsweise Alko- 
hole, besonders bevorzugt Cj-Q-Alkohole und ganz besonders bevorzugt Ethanol. 

IS In einer ganz besonders bevorzugt en Ausfuhrungsform zur Herstellung von Kaseex- 
trakten sei folgendes beispielhafte Verfahren genannt (Kaseextrakt WJ\). 

Ein 200 g-Sttick Limburger St. Mang Kase wird in kleine StOcke geschnitten (ca. 

jeweils 1 g) und mit 500 ml Etbanol versetzt. Die Suspension wird 4 h bei 
20 Raumtemperatur mit einem Stahlruhrer gerOhrt. Die Oberstehende Ldsung wird 

abdekantiert und bei -30°C uber Nacht stehengelassen. Es wird vom ausgefallenen 

FeststofF abdekantiert und die Ldsung durch Abdestillieren des Ethanols auf 275 ml 

eingeengt. Dieser Kaseextrakt als Ldsung hat einen FeststoflFgehalt von ca. 20 mg/ml. 

Wird der Extrakt als Feststoff verwendet, so wird die Ldsung durch vollstandiges 
25 Abdestillieren des Ethanols bis zur Trockene eingeengt. Es verbleiben dann ca. 6 g 

FeststofF. 

ErfindungsgemaD konnen Mischungen aus einer oder mehreren, vorzugsweise genau 
einer, der Verbindungen der allgemeinen Formel (I), ganz besonders bevorzugt der 
30 Verbindungen 1/1 und 1/2, und einem Kaseextrakt oder mehreren Kaseextrakten, 
besonders bevorzugt den Kaseextrakten ID/1 bis HI/10, ganz besonders bevorzugt 
den Kaseextrakten HI/1 bis HI/2, HI/5 bis HI/8 und m/10, bei der Bek&mpfung von 
Arthropoden eingesetzt werden. 
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Die Zusamraensetzungen der erfindungsgemaflen Mischungen aus den Verbindungen 
der ailgemeinen Formel (I) und den Kaseextrakten konnen tlber weite Bereiche vari- 
iert werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der ailgemeinen Formel (I) 
5 vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 20 und ganz besonders be- 
vorzugt zu 1 1 Gew.-%. 



In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der ailgemeinen 
Formeln (I) und den Kaseextrakten, wobei der Kaseextrakt HI/1 beispielhaft filr die 
10 anderen Kaseextrakte EEI/2 bis ID/ 10 steht, liegen folgende Zusammensetzungen vor 
(alle Angaben in Gewichtsprozenten): 

Mischunp C : 

15 Verbindung 1/1 = L-Milchsaure, vorzugsweise zu 1 bis 90%, besonders bevor- 
zugt zu 2 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt zu 1 1 %, 



gemischt mit 

20 Kaseextrakt III/l = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 

bevorzugt zu 98 bis 80 % und ganz besonders bevorzugt zu 
89 %; 



25 



Mispfamg D; 
Verbindung 1/2 = 



L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 1 bis 90 %, beson- 
ders bevorzugt zu 2 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt zu 
11%, 



30 



gemischt mit 
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K&seextrakt HI/1 = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 80 % und ganz besonders bevorzugt zu 
89%. 

5 Anstelle von Kfiseextrakten kflnnen auch Blutextrakte, Urin oder Urinextrakte 
eingesetzt werden. 

Ein Blutextrakt kann vorzugsweie durch folgendes Verfahren hergestellt werden: 
Menschltches Blut wird 15 min bei 5000 U/min bei 4°C zentrifiigiert. Der Uberstand 
10 (Blutplasma) wird mit dem gleichen Volumen Ethanol extrahiert Die ethanolische 
Phase wird am Rotationsverdampfer auf 1/10 ihres Volumens eingeengt. Diese 
Losung wird als Blutextrakt-M bezeichnet. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemfiflen Mischungen axis den Verbindungen 
1 5 der allgemeinen Formel (I) und den Blutextrakten konnen fiber weite Bereiche variiert 
werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
vorzugsweise zu 50 bis 0.0001, besonders bevorzugt zu 1 bis 0.01 und ganz 
besonders bevorzugt zu 0.25 Gewichtsprozenten. 

20 In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und den Blutextrakten liegen folgende Zusammensetzungen vor (alle 
Angaben in Gewichtsprozenten): 

Mischunp BE : 

25 

Verbindung 1/2= L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 5,0 bis 0,0001 %, 
besonders bevorzugt zu 1 bis 0,01 % und ganz besonders 
bevorzugt zu 0,25 %, 

30 gemischt mit 



Blutextrakt-M 



vorzugsweise zu 50 bis 99,9999 %, besonders bevorzugt zu 99 
bis 99,99 % und ganz besonders bevorzugt zu 99,75 %. 
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Ein Urinextrakt kann vorzugsweise durch folgendes Verfahren hergestellt werden: 
Menschlicher Urin wird im Rotationsverdampfer bis zur Trockene eingeengt Der 
Ruckstand wird mit dem Ausgangsvolumen Methanol im Ultraschallbad gclost. Diese 
5 Losung wird als Urinextrakt-M bezeichnet 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der ailgemeinen Formel (I) und dem Urin oder den Urinextrakten kOnnen fiber weite 
Bereiche variiert werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der 
10 ailgemeinen Formel (I) vorzugsweise zu 50 bis 0,001, besonders bevorzugt zu 10 bis 
0,1 und ganz besonders bevorzugt zu 5 Gewichtsprozenten. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der ailgemeinen 
Formel (I) und dem Urin oder den Urinextrakten liegen folgende Zusammensetzungen 
1 5 vor (alle Angaben in Gewichtsprozenten): 

MischungU: 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 50 bis 0,001 %, 
20 besonders bevorzugt zu 10 bis 0,1 % und ganz besonders 

bevorzugt zu 5 %, 

gemischt mit 

25 Urinextrakt-M vorzugsweise zu 50 bis 99,999 %, besonders bevorzugt zu 90. bis N 
99,9 % und ganz besonders bevorzugt zu 95 %. 

Es wurde ebenfalls uberraschenderweise gefunden, dafl auch Mischungen aus einer 
oder mehreren, vorzugsweise genau einer, der Verbindungen der ailgemeinen Formel 
30 (I), (ganz besonders bevorzugt der Verbindungen 1/1 oder 1/2), und wenigstens einer, 
vorzugsweise genau einer, Verbindung der ailgemeinen Formel (II), (ganz besonders 
bevorzugt der Verbindung IVl) f und/oder einem Kaseextrakt oder mehreren Kase- 
extrakten, (besonders bevorzugt den Kaseextrakten IH/1 bis m/10, ganz besonders 
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bevorzugt den Kaseextrakten III/l bis III/3, m/5 bis III/8 und 111/10), und/oder eine 
oder mehreren Verbindungen der allgemeinen Forrnel (IV), sehr vorteilhaft bei der 
Bekfimpfung von Arthropoden eingesetzt werden konnen, wobei es gegebenenfalls 
von Vorteil sein kann, die Komponenten in der Gasphase zu mischen. 

5 

Bei Einsatz von mehreren Verbindungen der Forrnel (IV) kann gegebenenfalls eine 
WirkungsverstSrkung beobachtet werden gegenuber dem Einsatz von nur einer 
Carbonsaure. 

10 Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaflen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Forrnel (I) und (II) und/oder (IV) und/oder den Kfiseextrakten (III) 
kOnnen flber weite Bereiche variiert werden. Die Mischungen enthalten die Kompo- 
nenten vorzugsweise in den Verhaltnissen, wie es fur die jeweiligen Mischungen der 
Verbindungen der allgemeinen Forrnel (II) bzw. (IV), den Kaseextrakten (HI) mit den 

1 5 Verbindungen der allgemeinen Forrnel (I) beschrieben wurde. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formeln (I), (II) und den Kaseextrakten, wobei der Kaseextrakt IE/1 beispielhaft fiir 
die anderen Kaseextrakte HI/2 bis HI/10 steht, liegen folgende Zusammensetzungen 
20 vor (alle Angaben in Gewichtsprozenten): 

Mischunp E: 

Verbindung VI = L-Milchsaure 

25 

und 

Verbindung II/l = Glycerin, 

30 zusammen vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 40 und ganz 
besonders bevorzugt zu 20 Gewichtsprozenten, wobei das Gewichtsverhaltnis der 
Verbindungen 1/1 und U/l in diesen Mischungen vorzugsweise 5 bis 95 %, besonders 
bevorzugt 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 50 % betrSgt, 
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gemischt mit 



5 



Kaseextrakt III/l = 



Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10%, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 60 % und ganz besonders bevorzugt zu 
80%, 
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Mischung F: 

Verbindung 1/2 = L-Milchs&ure/Na-L-lactat 
5 und 

Verbindung IV 1 = Glycerin, 

zusammen vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 40 und ganz 
10 besonders bevorzugt zu 20 Gewichtsprozenten, wobei das Gewichtsverhaltnis der 
Verbindungen 1/2 und II/ 1 in diesen Mischungen vorzugsweise 5 bis 95 %, besonders 
bevorzugt 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 50 % betragt, 

gemischt mit 

Kaseextrakt III/l = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 60 % und ganz besonders bevorzugt zu 
80%, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die verbesserte BekSmpfung von Arthropoden 
durch verstarkte Lockwirkung. Diese verst&rkte Lockwirkung kann erfindungsgemSfl 
erreicht werden, in dem man Kombinationen bzw. Mischungen von Milchs&ure bzw. 
Milchsaurederivaten mit jeweils einem oder mehreren Elementen aus der Gruppe der 
Substanzen der Verbindungen der allgemeinen Formel (II), die Kaseextrakte (HI) 
bzw. Blutextrakte/Urin/Urinextrakte, der Verbindungen der allgemeinen Formel (TV) 
und/oder der salzbildenden Basen verwendet 

Die erfindungsgemafien Mischungen zur Bekampfung von Arthropoden weisen 
gegenOber Arthropoden kairomonahnliche Lockwirkungen auf und sind dazu geeig- 
net, die Arthropoden an bestimmte Orte zu locken und/oder die Aufenthaltsdauer an 
diesen Orten zu verlSngern, wo sie mit mechanischen, biologischen und/oder chemi- 
schen Mitteln bekfimpft werden konnea Die erfindungsgemafien Verbindungen der 
allgemeinen Formeln (I), (II) und (IV) sowie die Kfiseextrakte bzw. Blutextrak- 
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te/Urin/Urinextrakte sind stabil und durch Synthese bzw. das oben beschriebene 
Verfahren leicht zug&nglich und in den erfindungsgemaflen Mischungen zur 
Bekampfung von Arthropoden sehr gut geeignet. 

5 Die erfindungsgemaflen Mischungen kOnnen mit gutem Erfolg zur Anlockung von 
schadlichen oder lastigen blutsaugenden Arthropoden, insbesondere Insekten und 
Zecken verwendet werden. 

Zu den blutsaugenden Insekten gehoren im wesentlichen die Stechmacken (z.B. 

10 Aedes aegypti, Aedes vexans, Culex pipiens Culex quinquefasciatus, Culex tarsalis, 
Anopheles albimanus, Anopheles stephensi, Anopheles gambiae, Mansonia titillans), 
Schmetterlingsmttcken (z.B. Phlebotomus papatasii), Gnitzen (z.B. Culicoides furens), 
Kriebelmiicken (z.B. Simulium damnosum), Stechfliegen (z.B. Stomoxys calcitrans), 
Tsetse-Fliegen (z.B. Glossina morsitans morsitans), Bremsen (z.B. Tabanus 

15 nigrovittatus, Haematopota pluvialis, Chrysops caecutiens), Wanzen (z.B. Cimex 
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma infestans), LSuse (z.B. Pediculus humanis, 
Haematopinus suis, Damalina ovis), Flohe (z.B. Pulex irritans, Xenopsylla cheopis, 
Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis) und Sandfldhe (Dermatophilus 
penetrans). 

20 

Zu den iibrigen blutsaugenden Arthropoden gehoren im wesentlichen die Zecken, z.B. 
Ixodes ricinus, Ixodes scapularis, Argas reflexus, Rhipicephalus sanguineus, 
Ornithodorus moubata, Boophilius microplus und Amblyomma hebraeum. 

25 Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Mischungen gegen blutsaugende Diptera, 
vor allem Nematocera und ganz besonders bevorzugt gegen Culicidae eingesetzt. 

Sie konnen bei raechanischen Bekampfungsverfahren beispielsweise und vorzugsweise 
in Klebevorrichtungen oder in Kombination mit Arthropodiziden und/oder biolo- 
3 0 gischen Mitteln eingesetzt werden. 

Bei mechanischen Verfahren konnen die erfindungsgemaBen Mischungen auf eine 
geeignete, z.B. mit Leim versdiene Unterlage, z.B. durch Bestreichen, Aufspriihen, 
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Impragnieren, Aufdrucken, appliziert werden, gegebenenfalls zusammen mit weiteren 
wirksamen Mitteln, wie anlockenden Farben und/oder Warme und/oder Feuchtigkeit. 

Fur mit Arthropodiziden behandelte Unterlagen gilt entsprechendes. 

5 

Vorzugsweise werden die erfindungsgemaflen Mischungen zur Bekampfung von 
Arthropoden in Klebfallen eingearbeitet, wobei die Mischungen entweder mit dem 
Insektenfangleim gemischt, bevorzugt aber auf den Leim und ganz besonders bevor- 
zugt auf eine saugfahige Unterlage (z.B. Filterpapierstreifen) appliziert werden, die 
10 anschlieBend auf den Leim aufgebracht wird. Dieser befindet sich auf einer geeigneten 
Unterlage, vorzugsweise aus Pappmaterial, das mit einer die Lockwirkung verst&r- 
kenden Farbe, besonders bevorzugt dunkle Tone, ganz besonders bevorzugt Schwarz, 
versehen isL 

15 Die Form ist entweder flachig (Fangflache) oder rohrenfbrmig (Fangrohre), wobei 
sich im letzteren Fall der Leim auflen und/oder innen befindet. 

Zur Verstarkung der Lockwirkung kann die Fangflache, bevorzugt die FangrOhre, 
senkrecht fiber einem Warme und Feuchte erzeugenden System angebracht werden, 
20 z.B. einem beheizbaren Wasserreservoir, ganz besonders bevorzugt einem Langzeitin- 
sektizidverdampfer, bei dem die insektizidhaltige Flussigformulierung durch Wasser 
ersetzt wurde. 

Die erfindungsgemaflen Mischungen k6nnen auch in einer Form vorliegen, in der sie 
25 ttber einen langeren Zeitraum freigegeben werden (slow release - Formulierungen). 
Hierzu konnen z.B. handelsubliche Pheroraondispenser verwendet werden, oder sie 
werden in Polymermaterial, Paraflfinen, Wachsen usw. eingearbeitet oder Iiegen 
mikroverkapselt vor. 

30 Die erfindungsgemaflen Mischungen konnen auch in anderen Fallensystemen einge- 
setzt werden, z.B. Elektrofallen mit Hochspannungsgitter oder Saugfallen, wobei die 
erfindungsgem&fien Mischungen entweder auf inertem Tragermaterial (z.B. Pappe, 
Filterpapia-) oder als slow release - Formulierungen in der Falle appliziert werden. 
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Statt des Insektenfangleims kann die Fangflache auch mit einem Kontaktarthropodizid 
behandelt sein, das z.B aufgespriiht oder impragniert oder aufgedruckt wird. 

5 Eine weitere Anwendung der erfindungsgemfiflen Mischungen ist deren Einarbeitung 
in Textilien (z.B. Vorhange, Zeltbahnen), die zusatzlich mit einem oder mehreren 
Kontaktarthropodiziden behandelt werden. Blutsaugende Diptera (z.B. Mucken) kon- 
nen auf diese Weise verstarkt an diese Orte gelockt werden. 

10 Ferner konnen die erfindungsgemaBen Mischungen in Spritzmittelformulierungen, die 
mit herkOmmlichen Geratai ausgebracht werden, venvendet werden. 

Samtliche Anwendungsformen konnen mit weiteren chemischen Attractants (z.B. 
Kohlendioxid, 1,3-Octenol, Phenolen und deren Mischungen) kombiniert werden. 

15 

Als Arthropodizide konnen alle bekannten Stoffe je nach Indikation venvendet wer- 
den, da es zu keiner unerwunschten Wechselwirkung zwischen den arthropodizid wir- 
kenden Mitteln und den erfindungsgemaBen Mischungen kommt. 

20 Folgende Stofiklassen sind vorzugsweise geeignet: Phosphorsaureester, Carbamate, 
naturliche Pyrethrine, synthetische Pyrethroide, Nitroamino-, Nitromethylen-, Cyano- 
amino-, Cyanomethyienverbindungen, Pyrrolido-2,4-dion-Derivate, Pyrazolinderivate, 
Azadirachtine, Annonine und/oder Ryanodine, Avermectine, Ivermectine und ver- 
wandte Strukturen. 

25 

Als erfindungsgemafl verwendbare Arthropodizide seien beispielhaft und ganz beson- 
ders bevorzugt die Verbindungen der Tabelle 4 aufgefuhrt. 
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verwendbar 




bevorzugt 






besonders bevorzugt 
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Aldicarb 
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Im einzelnen seien insbesondere das Cyfluthrin und das Betacyfluthrin genannt. 

5 Die erfindungsgemaBen Mischungen zur BekSmpfiing von Arthropoden konnen in 
Kombination rait einem oder mehreren Arthropodiziden in Abh&ngigkeit von deren je- 
weiligcn physikalischen und/oder chemischen Eigenschaften in ubliche Formulierun- 
gen Uberfiihrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, 
Pasten, Granulate Aerosole, WirkstofF-impragnierte Natur- und synthetische StofFe 
10 so wie Feinstverkapselungen in polymeren Stoflfen. 
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Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Hilfs- uhd/oder Streckmitteln, also flussigen Losungsmitteln 
und/oder festen Tragerstoffen, ggf. unter Verwendung von oberflfichenaktiven Mit- 
5 teln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden 
Mitteln. Im Falle der Verwendung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch 
organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als flussige Lo- 
sungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten wie Xylol, Toluol oder 
Alkylnaphtaline, chlorierte Aromaten der chlorierten aliphatische KohlenwasserstbfFe 
10 wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, Alkohole wie Butanol 
oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Lfisungsmittel wie Dimethyl- 
formamid, Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

15 

Als feste Tragerstoflfe seien genannt: z.B. natiirliche Gesteinsmehle wie Kaoline, Ton- 
erden, Talkum, Kreide Quarz, Attapuligit, Montmorillonit oder Diatomeen«-de und 
synthetische Gesteinsmehle wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Sili- 
kate. Als feste Tr&gerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und 
20 fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit, sowie 
synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate 
aus organischem Material wie z.B. Sagemehl, KokosnuOschalen, Maiskolben und 
Tabakstengel. 

25 Als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nicht iono- 
gene und anionische Emulgatoren wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethy- 
len-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryipolyglycol-Ether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, 
Arylsulfonate, sowie EiweiBhydrolisate. 

30 Als Dispergiermhtel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellu- 
lose. 
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Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie z.B. Carboxymethylcellulose, natttr- 
liche und synthetische pulverige, kdrnige oder latexformige Polymere verwendet 
werden wie z.B. Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat als auch natur- 
liche Phospholipide wie z.B. Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipids 

5 

Weitere Additive kGnnen z.B. mineralische und vegetabile Ole sein. 

Zusatzlich konnen anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau 
sowie organische Farbstoffe, z.B. Alizarin-, Azo- und Metaliphthalocyaninfarbstoffe 
10 verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten vorzugsweise 0,001 bis 15, insbesondere 0,01 bis 5 
Gewichtsprozente der erfindungsgemfiBen Mischungen und vorzugsweise zwischen 
0,1 und 95, insbesondere 0,5 und 90 Gewichtsprozente arthropodizide Stoffe. 

15 

Die biologische Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Mischungen zur Bekampfung 
von Arthropoden soli anhand der folgenden Beispiele erlautert werden. 
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Lockwirkung auf die Gelbfiebermucke Aedes aegypti in einem Y-Olfaktomter 

5 Es werden weibliche stechaktive Mttcken verwendet, die sich in 50 x 30 x 20 cm mes- 
senden Kafigen befinden und fur den Test mittels Hand in eine der Olfaktometerdosen 
gelockt werden. 

Es herrscht eine Beleuchtung von 4.00 - 16.00 Uhr (Neonlicht), die Temperatur 
10 betragt 24 - 26 °C 

Eine MUckendose mit ca. 20 Mucken wird wie aus der Figur 1 ersichtlich links am 
Olfaktometer befestigt (Gaze geschlossen). Nach 5 Minuten Eingewdhnungszeit wird 
bei der T-Dose in das Heizelement ein Glasrohrchen gegeben, auf dessen Innenwand 

15 sich eine der erfindungsgemafien Mischungen befindet. Die erfindungsgemafien 
Mischungen werden zuvor in Losung (Ethanol oder Methanol, gegebenenfalls mit 
geringem Wasseranteil) auf die Innenwand des Glasrohrchens gegeben. Nach dem 
Abdampfen des Losungsmittels verbleibt die Mischung als Feststoff, und das Glas- 
rohrchen wird in das Heizelement gegeben. Nach Anschlieflen eines Luftschlauches 

20 (Luftstrom: 2,8 1/min) wird die Miickendose geSffhet. Nach 45 Sekunden werden die 
Mttckendosen geschlossen, das Heizelement entfernt und die Mucken in den Dosen 
gezahlt. 

Die Berechnung der Wirkung erfolgt nach folgender Formel: 

25 

(Anz. in T-Dose) - (Anz. in K-Dose) 
x 100 

Gesamtzahl 

+100 bedeutet hochste Attraktivitat (alle MQcken in T-Dose), -100 starkste Repellenz 
(alle Mucken auBerhalb der T-Dose). 



30 
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Nach dem Test werden die Mucken unter Luftstromumkehr mittels Hand in die linke 
Dose zurtickgelockt und nach 5 Minuten Leerlauf des Oifaktometers der nachste Test 
(Heizelement auf der anderen Reizkammer) durchgefiihrt. 



5 Die in den Tabellen 5.1 bis 5.5 aufgefiihrten Versuche wurden mit der oben be- 
schriebenen Methode durchgefiihrt. 

Die Tabellen 5.1 bis 5.4 stellen jeweils zusammenhangende Versuchsreihen dar, die 
Ergebnisse sind jeweils untereinander direkt vergleichbar. In Tabelle 5.5 wurde jede 
1 0 Mischung jeweils im Vergleich mit Mischung I/2-(8/92) getestet. 



Die in Tabelle 6 aufgefiihrten Versuche wurden mit einer etwas abgewandelten 
Methode durchgefiihrt. Die Verbindungen wurden in einem Gefafi vorgelegt, durch 
das ein Luftstrom fiihrte, der dann in das Olfaktometer geleitet wurde. Zur 
1 5 Herstellung von Mischungen wurden die Verbindungen jeweils einzeln in verschiedene 
GefeBe vorgelegt und die jeweiligen Gasstrome vor dem Einleiten in das Olfaktometer 
gemischt. Manche Verbindungen wurden zuvor in Wasser gelost. Die Mischungen 
wurden jeweils im Vergleich zu L-Milchsaure getestet. 

20 Es werden jeweils 4-16 Versuchsglieder angelegt und nach Versuchsende der 
Mittelwert berechnet. 
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Tabelle 5.1 



Verbindung/ 
Mischungsnr. 


Substanz 


Konz. der 
Lfisung 


Testvolumen/ 
Testmenge 


Attrak- 
tiviit 


1/1 


L-Milchsaure 
Na-L-lactat 


lOmg/ml 
10 mg/ml 


5 nl 
5 Ml 


50 g 
50 Mg 


8% 
2% 


Mischunc V2-01/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure + 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


10 mg/ml 


5 |il 


50 Mg 


31% 


U/l 


Glycerin 


10 mg/ml 


5 Ml 


50 Mg 


8% 


Mischunc A-tf 0/50) 


50Gew.-%I/l + 
50 Gew.-% n/1 


10 mg/ml 


10 Ml 


100 Mg 


37% 


Mischunc B-tfO/50) 


50Gew.-%I/2-(8/92) + 
50 Gew.-% II/l 


1 A * ■ 

10 mg/ml 


10 m1 


100 Mg 


53 % 


m/i 


Kfiseextrakt limburger St. Mang 
(Lflsung in Ethanol) 


20 mg/ml 


20 Ml 


400 Mg 


37% 


Mischunc CM1 1/89) 


HGew.-%I/l + 
89 Gew.-% III/l 


18 mg/ml 


25 Ml 


450 Mg 


57% 


Mischunc D-fll/89) 


UGew,- 0 /oI/2-(8/92) + 
89 Gew.-% III/l 


18 mg/ml 


25 Ml 


450 Mg 


95% 
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Tabejle 5.2 



Verbindung/ 
Mischungsnr. 


Substanz 


Konz. der 
L6sung 


Testvolumen/ 
Testmenge 


Attrak- 
tivifit 


Mischung I/2-(8/92) 


8 Gcw.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-%Na-L-Iactat 


lOmg/ml 


5nl 


50 \ig 


25% 




menschliches Blut 




20 nl 




1 % 




0,25 % Mischung I/2-(8/92)+ 
99,75 % menschliches Blut 




25 id 




10% 


Tabelle 5.3 


Verbindung/ 
Mischungsnr. 


Substanz 


Konz. der 
LOsung 


Testvolumen/ 
Testmenge 


Attrak- 
tivifit 


Mischung I/2-<8/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


lOmg/ml 


5 ul 


50 ng 


33% 


Mischung BE 
(0,25/99,75) 


0,25 % Mischung I/2-(8/92)+ 
99,75 %Bhrtextrakt-M 




25^1 




66% 


Tabelle 5.4 


Verbindung/ 
Mischungsnr. 


Substanz 


Konz. der 
LSsung 


Testvolumen/ 
Testmenge 


Attrak- 
tivifit 


Mischung I/2-<8/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


10 mg/ml 


5 ul 


50 Mg 


27% 




Urinextrakt-M 




lul 




5% 


| Mischung U-(5/95) 


5 % Mischung I/2-<8/92)+ 
95 % Urinextrakt-M 




6 Ml 




73% 
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Tabelle 5.5 



Mischungcn 
G 


Subst&nzen 


tsjoaZm ucr 
LSsung 


Tcstvolumen 
Tcrtmengc 


AiiraKin lull 
der 

Mischungen 
G 


/YlinUtUVllHl 

von 50 fig 
Mischung 
I/2-{8/92) 


Mischung Gl 


88 Gew.-% Mischung 
I/2-(8/92) + 
12Gew.-%IV/9 = 
n-Dodecansfiure 


1 1 ,4 mg/ml 


10 nl 


114 ug 


22% 


15% 


Mischung G2 


98 Gew.-% Mischung 

2Gew.-%IV/10 = 
n-Tridecansfiure 




10 ul 


102 ug 


31 % 


IJ 71 


Mischung G3 


72 Gew.-% Mischung 

28Gew.-%IV/ll - 
n-Tetradecans&ure 


1*1 Q rnn/mt 


10 ul 


138 ug 






Mischung G4 


94 Gew.-% Mischung 

6 Gcw.-% IV/12 = 
n-Pentadecans&ure 


10 6 mp/ml 


10 ul 


106 Mg 


11 % 


15 % 


Mischung G5 


93 Gew.-% Mischung 

7Gew.-%IV/15 = | 
n-OctadccansfiUfe 


10 R mo/ml 


10 ul 


108 ug 


29% 


21 % 


Mischung G6 


92 Gew.-% Mischung 

1/2^8/92) + 

8 Gew.-% IV/25 = 

1-Hexadecanol 


10,9 mg/ml 


10 Ml j 


109 ug 


30% 


18% 


Mischung G7 


57 Gcw.-% Mischung 
I/2-<8/92) + 
8Gew.-%IV/9 = 
n-Dodecansfture + 
1 Gew.-%IV/10 = 
n-Tridecansflure + 
21Gew.-%IV/ll = 
n-Tetradecans&ure + 
3 Gew.-% IV/12 = 
n-Pentadecansaure + 
5Gew.-%IV/15 = 
n-Octadecansaure + 
5 Gew.-% IV/25 = 
1-Hexadecanol 


17,7 mg/ml 


10 ul 


176 Mg 


45 % ! 


15% 
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Mis chnngen G/ 
Verbindungen 


Subs tanz(en) in dcr Gat phase gemischt, 
Menge in der Voriage, Gasstrom 


Attraktivitat 
dcr Mischung 
G/Verbindung 


ira Vcrglcich xur 
Attraktivitat von 
L-Milchsaurc (20 g 
in der Voriage, Gas- 
strom 15 ml/min) 


Mischung G8 


DMilchsfiure, 20 g, 15 ml/min + 
Ameisensfiure, 5 mg in 50 ml Wasscr gelflst, 
300 ml/min 


29% 


20% 


Mischung G9 


L-Milchsfiure, 20 g, 1 5 ml/min + 
Essigsiture, 5 mg in 50 ml Wasscr gelflst, 
300 ml/min 


36% 


24% 


Mischung G10 


L-Milchsfiure, 20 g, 15 ml/min + 
Propionsfiure, 5 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min 


34% 


28% 


Mischung Gil 


L-Milchsflurc, 20 g, 15 ml/min + 
Valexiansflure, 5 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
300 ml/min 


53% 


26% 


Mischung G12 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 
Valeriansfiurc, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min 


60% j 


26% 


Mischung G13 


L-MUchsfturc, 20 g, 15 ml/min + 
Capronsaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelCst, 
300 ml/min 


41 % ! 


20% 


Mischung G14 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 
Isovaleriansfiure, 500 mg in 50 ml Wasser 
gelflst, 30 ml/min 


48% 


18% 


JVUSULUUg VI I J 


T^.MilrJhflfiure 20 0 15 ml/min + 

Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
3 ml/min 


34% 


14 % 


Mischung G16 


L-Milchsfture, 20 g, 15 ml/min + 

Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 

3 ml/min + 

Valeriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min 


57% 


14% 


Mischung G17 


L-Milchsfiure, 20 g, 15 ml/min + 

Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 

3 ml/min + 

Propionsaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min + 

Valeriansfiure, 500 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min 


68% 


Mischung G: 
47% 
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Tabelle 6 - Fortsetzung 



Mischungen G/ 
Vcrbindungen 


Substanz(en) in der Gaiphai c gemischt, 
Mcnge in der Vorlage, Gaistrom 


Attraktivitit 
der Mischung 
G/Vcrbindung 


im VcrRleidi zur 
Attraktivitat von 
L-Milchiaurc (20 g 
in der Voriage, Gas- 
strom 15 ml/min) 


7. 


nur Propionsaurc, 5 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/min 


1% 


18% 


7. 


nur Valeriansflure, 500 mg in 50 ml Wasser 
geldst, 30 ml/min 


1 % 


18 % 


7. 


nur Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelOst, 
3 ml/min 


0% 


1 Q ft/L 
I O 70 


Mischung G18 


L-Milchssaure, 20 g, 15 ml/min + 
n-Tetradecansfluremethylestcr, 500 mg in 50 ml 
Wasser gelOst, 300 ml/min ! 


"TV 


IAJ 70 


Mischung G19 


L-Milchsflurc, 20 g, 15 ml/min + 
n-Tetradecans&ureamid, 200 mg, 300 ml/min 


35% 


19% 


Mischung G20 


L-Milchsflurc, 20 g, 15 ml/min + 
1-Tetradecanol, lg, 300 ml/min 


36% 


17% 


Mischung G21 


L-Mikhsaure, 20 g, 15 ml/min + 

1 -Tetradecylacetat, 5 00 mg in 50 ml Wasser 


29% 


15% 


Mischung G22 


L-Milchsanre, 20 g, 15 mlAnin* 
Tetradecanol, 600 mg, 300 ml/min 


27% 


17% 


Mischung G23 


L-Mikhsfiure, 20 g, 15 ml/min + 
2-Hexadecanon, 250 mg, 300 ml/min 


36% 


19% | 
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Beispiel B 

Wirkung von Fallensvstemen geeen die GelbfiebermQcke Aedes aeevpti in R&umen 



5 Es werden weibliche stechaktive Mticken verwendet, die sich in50x30x20cm mes- 
senden Kafigen befinden und fiir den Test mittels Hand in eine der Olfaktometerdosen 
gelockt werden. 



Ein Raum (2,6 x 5,6 m), wird wie in Figur 2 angegeben eingerichtet: 

10 

Die optischen Targets stellen fiir die Mucken zusStzliche von der Falle ablenkende 
Reize dar und simulieren einen mOblierten Raum. 

Sie bestehen aus 6 Papptafeln (2 schwarz, 2 dunkelrot, 2 hellrot), die in Form eines 
15 Prismas (80 cm Lange, 30 cm Breite, Winkel 90°) senkrecht in 1 m Hohe uber dem 
Boden an den LSngswSnden des Raumes in der Mitte befestigt sind, sowie 2 hellroten 
Papp-Zylindern (rechts und links in der Mitte des Raumes) und einem dunkelroten im 
hinteren Bereich. 

20 Es herrscht eine Beleuchtung von 4.00 • 16.00 Uhr (Neonlicht), die Temperatur 
betragt 24 - 26 °C. 

Durch die Tur wird hinter dem dort befindlichen Vorhang die Olfaktometerdose ent- 
leert und nach 15 1 , 30 f und 1 Stunde die Anzahl der festgeklebten MQcken ermittelt. 

25 

Es werden jeweils 4 Versuchsglieder angelegt und nach Versuchsende der Mitteiwert 
berechnet. 



Als Fallen wurden 5 cm breite und 60 cm lange schwarze Leimstreifen verwendet, die 
30 beidseitig mit Insektenfangleim versehen waren. Die erfindungsgem&Oen Mischungen 
wurden in ethanolischer Losung vor Versucbsbeginn mittels Pipette aufgetragen. Die 
Fallen wurden mittels Faden in der Mitte von der Decke herabhangend befestigt, so 
daB sich das untere Ende 1,75 m iiber dem Boden befand. 
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% festgeklebt nach 




Leimstreifen 


15' 


30' 


lh 


24h 


ohne erfmdungsgemSOe Mischung 


I 


2 


8 


23 


mit 1,0 ml Mischung D-l 1/89 


11 


15 


21 


48 
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Patentanspruche 

1 . Mittel enthaltend mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel (I) 



15 



R— c-c< (Oi 



in welcher 

R] fur Hydroxy, AUcyloxy, Amino, Alkylamino, Dialkylamino, gegebe- 
10 nenfalls substituiertes Aryloxy, gegebenenfalls substituiertes Aryl- 

amino, gegebenenfalls substituiertes Diaryloxy, Halogen oder Cyano, 
steht; 



R 2 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
R 3 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
R4 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
20 und eine oder mehrere der folgenden Komponenten a), b), c) oder d): 

a) ein Salz oder mehrere Salze einer der Verbindung(en) der allgemeinen 
Formel (I) 

25 und/oder 

b) eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 
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in welcher 

R 5 bis R 12 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Alkyl oder 
gegebenenfalls substituiertes Aryl stehen; 

m und o unabhangig voneinander ftir null oder eine positive ganze Zahl 
stehen; 

n fiir null oder eine positive ganze Zahl steht; 
und/oder 

c) ein oder mehrere Kaseextrakte, Blutextrakte/Urin oder Urinextrakte 
und/oder 

d) eine oder mehrere monofiinktionelle Verbindungen der allgemeinen 
Formel (TV) 

R 13 -R 14 

in welcher 

R 13 fiir Wasserstoff oder geradkettiges oder verzweigtes C r C 30 - 
Alkyi steht, 

R 14 fur in der Werkstoffchemie flbliche funktionelle Giuppen steht. 
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2. Mittel gemafi Anspruch 1, enthaltend miadestens eine Verbindung der allge- 
meinen Formel (I), in welcher 

R] fur Hydroxy, C]-C 15 -Alkoxy oder gegebenenfalls substituiertes 
Phenyloxy steht; 

R 2 fur Wasserstoff, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
steht, 



10 



R 3 filr Wasserstoff; C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
steht, 

R4 fur Wasserstoff, Cj-Cs-Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
15 steht, 

und eine oder mehrere der folgenden Komponenten a), b), c) oder d): 

a) ein Salz oder mehrere Salze einer Verbindung(en) der allgemeinen 
20 Formel (I) 

und/oder 



25 



30 



b) eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (IT) 
in welcher 

R 5 bis R 12 fur Wasserstoff, C r C 5 -Alkyl oder gegebenehMs substi- 
tuiertes Phenyl steht, 

m und o fur null oder eine ganze Zahl von eins bis fiinf stehen, 

n fur null oder eine ganze Zahl von eins bis fiinf steht, 
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und/oder wenigstens einer monofunktionellen Verbindung der allgemeinen 
Formel (IV), 

5 in welcher 

Rj 3 fur WasserstofF oder geradkettiges oder methylverzweigtes 
CpCjQ-AIkyl steht, 

10 R 14 fur Carboxyl, Alkylcarboxylate, Hydroxy, WasserstofF, Acetoxy, 

Acetyl, Forinyl, Carbamate, Carbamoyl-, N-AlkylcarbamoyI- und 
N,N-Dialkylcarbamoyl, steht. 

3. Mittel gemafl Anspruch 1, enthaltend mindestens eine Verbindung der 
1 5 allgemeinen Formel (I), in welcher 

R] fur Hydroxy, Methoxy, Ethoxy oder Phenyloxy steht, 

R2, R3 und R4 gleich oder verschieden sind und jeweils fur WasserstofF, 
20 Methyl, Ethyl oder Phenyl stehen, 

und/oder einem oder mehrere der Komponenten a), b), c) oder d) 

a) ein Salz oder mehrere Sake einer Verbindung(en) der allgemeinen 
25 Formel (I) 



und/oder 

b) eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 
in welcher 

R 5 bis R 12 fur WasserstofF, Methyl, Ethyl oder Phenyl steht, 
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m und o unabhangig voneinander fur null, eins oder zwei stehen, 
n fiir null oder oder eins steht, 

und/oder wenigstens einer monofunktionellen Verbindung der allgemeinen 
Formel (IV), in welcher 

R 13 fur Wasserstoflf, Methyl, Ethyl, n-Butyl, iso-Butyl, n-Pentyl oder 
n-Hexyl, n-Heptyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, 
n-Pentadecyl, n-Hexadecyl und n-Heptadecyl steht und 

R 14 fiir Carboxyl, C r C 3 -Alkylcarboxylat, Hydroxy, Acetoxy, Acetyl, 
Formyl und Carbamoyl steht. 

Mittel gemafl Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure und Na-L-Lactat und 
gegebenenfalls weitere Komponenten aus b), c) und d). 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-MilchsSure, Na-L-Lactat und 
Glycerin. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-L-Lactat und 
Kaseextrakt, Blutextrakt, Urin und/oder Urinextrakt. 

Mittel gemSB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Glycerin und Kaseextrakt 
und Na-L-Lactat. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure und Kaseextrakt. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend Milchsaure, Na-L-Lactat und 
Verbindungen der Formel (IV). 
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10. Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-L-Lactat, Glycerin 
und Verbindungen der Formel (IV). 

11. Mittel gemSB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsfiure, Verbindungen der 
5 Formel (TV) und Ammoniak. 

12. Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-Lactat, Verbindungen 
der Formel (TV) und Ammoniak. 

10 13. Venvendung der Mittel nach den Anspruchen 1 bis 12 als Lockstoffe fiir 
Arthropoden. 

1 4. Vorrichtungen zur Bekampfiing von Arthropoden, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt eines Mittels nach den Anspruchen 1 bis 12. 



15 



15. Verfahren zum Bekampfen von Arthropoden, dadurch gekennzeichnet, daB 
man Arthropoden mit Mitteln nach den Anspruchen 1 bis 12 zu Vorrichtungen 
lockt, so daB die Arthropoden anschliefiend an oder auf den Vorrichtungen 
beseitigt werden konnen, 



20 
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